أجهزة القياس الكهربائية 


5 0لا أالاة 1/3 عأزاعهعاع 


٠.‏ ى جم 


اعدان 
عقيل محمد فني كهرباء 
الجزء الأول 


اجهزة القياس الكهربائية مهمة في متابعة عمل 
الدوائر الكهربائية حيث انها تساعد المهندس والفني 


أهم اجهزة القياس الكهربائية وحسب قانون اوم هي: 
1 -جهاز قياس فرق الجهد: 
الفولت ميتر /ع6©1م1ا ١/0‏ 


يستخدم هذا الجهاز لقياس فرق الجهد المطبق بين 
طرفين حمل كهربائي ما أو لقياس جهد المصدر 
يوصل هذا الجهاز على التوازي مع المصدر أو 
الحمل الكهربائي مع شرط سريان التيار الكهربائي 
أي يجب أن تكون الدارة الكهربائية المراد قياس 


2-جهاز قياس التيار : الاميتر 317716161 


يستخدم هذا الجهاز لقياس التيار الكهربائي المار في 
حمل كهربائي ما 

توصل هذا الجهاز.مع الحمل المراد. قباس تباره 
على التوالي مع مراعاة ان تكون الذارة الكهريائية 


الورحدائت رن لكايه إلى فطع لمحيل 0 ها 
ووبكائن نبين الترار الكت الدرسين الي نادي 
وشدة التيار المار فيه. 


3-جهاز قياس المقاومة : 


الاأوم ميتر ]اع1© اماه ط0 


وستخدح.هذ| الجهاز لفاس مقاومة الاحمال 

الكور يائية و التاكد ون سلت هي هه الأكمان 

توصل هذا الجياز مع الاحمال المرراد قياين 
مقاومتها على التوازي مع مرعاة عدم وجود سريان 
للتيار الكهربائي أي ان تكون الدارة مفتوحة 


4-جهاز قياس القدرة 

الواتميتر )ع31106©1//ا 

يستخدم هذا الجهاز لقياس قدرة الاحمال الكهربائية 
ويحتوي من الداخل على ملفين أحدهما يسمى بملف 
التيار ويوصل مع الحمل على التوالي والاخر يسمى 
ملف الجهد ويوصل مع الحمل على التوازي 


بوصل هذا الجهاز مع الحمل مع مرعاة سريان 
الديار فين الدارة أي ان الدارة مغلقة 


انواع اجهزة القياس الكهربائية: 


تنقسم اجهزة القياس الكهربائية من حيث إظهار 
القراءة الى نوعين: 


1- أجهزة القياس التناظرية 73100/: 


حيث انها تصمم بمؤشر يتحرك على تدريج يبين 
القيمة أو القراءة المقاسة 


2- اجهزة القياس الرقمية |10112(ا: 
وهي اجهزة دقيقة جدآ تظهر الكمية أو القيمة 
المقاسة على شاشة الكترونية (0 © 1) في صورة 


وتنقسم اجهزة قراءة القياسات الكهربائية من حب* 
التركيب الى نوعين: 


1-نوع ثابت 


رادل ررحت كير قار عل ريا 
ويقوم بقراءة بيانات اللوحة حسب وظيفته 


وهذه الاجهزة تكون على نوعين: 


أ-نوع للقراءة فقط 

مثل اجهزة قراءة الحرارة والجهد والامبير والوات 
وهي نوعين. 

تناظري 83100 ورقمي| ج01011] 

ب-نوع للقراءة والتحكم 

في الدائرة حيث يتم ظبطها مسبقا ومن امثلة ذلك 
ريليه تتابع الاطوار والاوفرلود الالكتروني و 


الترموستات الالكتروني والمتحكم الحراري وغيره 
2-نوع متحرك 


يستعمله المهندس او الفني المشرف على عمل 


وهي ايضا نوعين: 
تناظري 2103100 ورقمي |10112(] 


سوف يكون الشرح على الشكل التالي: 


شرح اجهزة القياس الثابتة (أجهزة القراءة والتحكم) 
شرح اجهزة القياس المتحركة(أجهزة الصيانة) 


(أجهزة القراءة) 


مقياس الجهد الكهربائي ]ع011061/١:‏ 


5 1 5 الس 
ٍ 3 2« 


6 --- 


هو جهاز يستخدم لقياس الجهد الكهربائي 

يتكون عادة من غلفانومتر ذي ملف متحرك موصل 
على التوالي بمقاومة كبيرة 

ونظرا لأن مقاومة الجهاز ثابتة فإن التيار 
الكهربائي المار في الجهاز يتناسب طرديا مع الجهد 


يرمز لفرق الجهد بالحرف (/]) ولوحدة قياسه 
بالحرف (/17) 

يمكن للجهاز ان يقيس فرق الجهد في التيار المستمر 
0 والتيار المتردد 0,/ 

أنواع الجهاز 

يوجد من الجهاز نوعان : 

تماثلي 3100م 

رقمي |010113] 


2 1 1 5 2 
10 لاع1 122 


8 | 7ع)مز عمعملامة ع186 01 


طريقة توصيل الفولتميتر: 
1-لقياس جهد أحادي الطور 


يوصل طرفي الجهاز توزاي الى مصدر تغذية 
أحادي الطور 


2-لقياس جهد ثلاثي الطور 


يركب مفتاح سيلكتور خاص يوصل اليه طرفي 
الجهاز ويوصل اليه مصدر تغذية ثلاثي الطور 
ونوترال 


يزرد ك4 23 


حيث يمكن قياس الجهد الخاص بمصدر الكهرباء 
من الثلاث فازات معا والثلاث فازات والنوترال 
وتكتب القياسات بهذه الطريقة 

/ 380 - 11+12 ا 

/ 380 - 3ا+1 ا 

/ 380 - 3ا+2 ا 

/ 220 - لا + 1 ا 

/ 220 - لما + 2 | 

١/‏ 220 - لا + 3 ا 


,2 0 
يف يف هو و 
39 
الصفر 


يف 0 ان 
ثالث من أجهزة 1 نئة 
يوجد نوع ثالث من اي 


الأميتر أو مقياس التيار 106©161ماءم/ 


هو جهاز يستعمل لقياس التيار الكهربائي في الدارة 


الكهربائية 
منه النوع ذي القلب الحديدي المتحرك الذي يشيع 
استخدامه 


وهو يتكون من ملف يرتكز بين قطبي مغناطيس 
دائم 


حيك يسري القياز .المراد قياسة خلال الملف فينشاً 
دن انك لسن ع عن لاطي نذا 
يركب بالملف المتحرك مؤشر يشير إلى مقدار الأ 
مبيرات على تدرج مركب على سطح الجهاز 


يرمز لشدة التيار بالحرف ( | ) ويرمز لوحدة قياسه 
بالحرف (8) 


أجهزة قياس الأميتر منها ماهو مخصص لقياس 
التيار المستمر )(] 

ومنها ما هو مخصص لقياس التيار المتردد 0./ 
أنواع الجهاز 

يوجد منها نوعان : 

تمائلي 03100/ 

رقمي |010113] 


وموموع 
51ب كيتنا لضا رع قة 
5-6 


طريقة توصيل الأميتر التماثلي 073100: 


يوصل جهاز الأميتر التماثلي على التوالي في 
الدائرة المراد قياس التيار المار بها 


يركب دائمًا على التوالي في الدائرة الكهربائية مع 
احترام الاشارات: الموجب مع الموجب و السالب 


مع السالب في التيار المستمر :)(] 
رع شاس الأب بل الإسلسل نيا يط ففاس اليم مم الدارة تيراي 


5 50 
ا لد . 


شيعو شين 
وهي فقط في دوائر التيار المتردد 0,/ 


وهي إضافة محول تيار تمكن من قياس التيار 
الكهربائي دون فتح الدائرة الكهربائية لإدخال جهاز 
القياس بل قياس التيار من خلال الوصلة وإحاطتها 


بالسلك المراد قياس التيار المار به 


الا موارم2] 
أولأوا!؛ولوم اا 


تدخل محولات التيار (01) في تركيب الكثير من 
أجهزة القياس وهي بذلك تساعد على قياس التيار 
المنساب في الموصلات بدون الحاجة إلى قطع 
الموصل وإنما من خلال قياس التيار الحثي 
للموصل والذي يتناسب وشدة التيار المارفيه - 


طريقة توصيل الأميتر الرقمي /|010162]: 

يوصل الى الجهاز مصدر تغذية أحادي الطور 
ويوصل طرفي محول التيار الى الجهاز 

ويمرر السلك المراد قياس تياره داخل محول التيار 


عاماء ماع وعصاصمه صا 
لاأصميسة5ة 


؟ 29616 مركلم 


29161 مكلام 


ده ل ه؛ بلإأممب5 © 


عولنهولا عملصعازك : بز8 صوزدعط 


مقياس القدرة أو مقياس وات معغ+ع مج /ا/ا 


اك اط لاله 


الاصتت 1 لخ عا ل لان 


ا الانانا 


0 
بانلا لرع روص 
انارت 1 االاتة ع ران 


جهاز الواتميتر عبارة عن جهاز لقياس القدرة 
الكهربية أو الطاقة الكهربية المستهلكة عبر فترة 


زمنية ما 


فإن كان يقرأ القدرة المستهلكة فى الساعة يكون 
مقياس القدرة المستهلكة(الواتميتر) 
أما إن كان يقيس كم الطاقة المستهلكة منذ بدء 


نتكلم أولا عن جهاز الواتميتر الخاص بالقراءة دون 


هو جهاز لقياس القدرة الكهربائية في الدوائر 
الكهربائية ذات التيار المستمر 00(] والدوائر 
الكهربائية ذات التيار المترد 0),/ 


فَئ دوائر التيار لعن نثمر 0)0] او دوائر التيار 
المتردد 2,6 الأحمال الممانعة 

تكون قراءة الجهاز متناسبة مع حاصل ضرب قيمة 
التيار (أمبير) في قيمة الجهد (فولت)/1“«|-م 


أما في دوائر التيار المتردد 6// الأحمال الحثية 
فيؤخذ بعين الاعتبار معامل القدرة لأن التيار و 
الجهد لا يكونان متحدي الطور 


وتكون قراءة الجهاز متناسبة مع حاصل ضرب 
قيمة التيار (امبير) في قيمة الجهد مضروبا بقيمة 
معامل القدرة(باور فاكتور) ]6»ا(/١*|)-م‏ 


يرمز للقدرة الكهربائية بحرف ( )ويرمز لوحدة 
قياسها بحرف(//1) 


أنواع الجهاز 

يوجد من الجهاز نوعان: 
تماثلي 3100م 

رقمي |010113] 


طريقة توصيل الجهاز 


جهاز الواتميتر له ملفان : ملف الجهد وملف التيار 
يوصل ملف الجهد توازي الى مصدر تغذية أحادي 
الجهد 

ويوصل ملف التيار توالي مع الحمل المراد قياسه 
مع مراعاة تحمل الجهاز للقدرة التي يراد قياسها 


مقياس التردد /ع1ع/1 7م/ع[| 


الهرتز هو وحدة قياس التردد ويرمز له بالاختصار 
(12]). 

والهرتز 16117 يساوي عدد الدورات في الثانية 
الواحدة 

وتستخدم وحدة الهرتز في العديد من المجالات 
اليوم مثل الكهرباء والموسيقى والتكنولوجيا الحديثة 
وغيرها. 

يمكن التعبير عن تكرار أي ظاهرة ذات تباينات 
دورية منتظمة بالهرتز ولكن يستخدم هذا المصطلح 
بشكل متكرر فيما يتعلق بالتيارات الكهربائية 
المتناوبة 

والموجات الكهرومغناطيسية ( الضوء و الرادار و 
غير ذلك) وكذلك الصوت وهو جزء من النظام 
الدولي للوحدات |5 والذي يعتمد على النظام المتري 


والمقصود بي 50 او 60 هرتز ببساطة هو ان 
التيار المتردد الجيبي يعكس اتجاهه بشكل دوري 
ويتذبذب في مكانه ذهابا وإيابا 50 أو 60 مرة في 
الثانية حسب النظام الكهربائي المستخدم 

أنواع الجهاز 

يوجد من الجهاز نوعان: 

تماثلي 73|100/ 

رقمي|101]3(] 


8 190 | 7 100 © 0 051جلك] 


ى-دمراحتت 


7 


58-6 


طريقة توصيله: 


يوصل طرفي الجهاز .4 1" 6ل + 0ه 
0 توازي الى مصدر تغذية 


المقياس المتعدد الرقمي |1013( !11 ]اناأ/ا 
هو جهاز قياس إلكتروني متكامل يحتوي على عدد 
من أجهزة القياس ضمن جهاز واحد 
يحتوي هذا الجهاز الشامل على الأجهزة التالية 
بالشكل الأساسي: 

أميتر :لقياس التيار الكهربائي 

فولتميتر : لقياس الجهد الكهربائي 

مقياس التردد 12] 


| 


١| | 


يوجد ايضا جهاز متعدد رقمي فيه خواص إضافية 
أخرى مثل قياس: 

الوات /لا 

الكيلو وات //ا>| 

الكيلو وات ساعي ١أ///ا>|‏ 

الكيلو فولت امبير 3/“ا| 

الكيلو فار 0/21©| 

الكيلو فار ساعي /2/31“| 

معامل القدرة ]مم 


' سس 1 ل 3 - 9 0 
0 8 - و2 
' 1 ٌْ || لل 1ش 
١‏ 
ا ٍ/ 


يتم توصيل أطراف مصدر تغذية جهد ثلاثي الطور 
ونوترال الى مداخل الجهاز 1 13 2] 1] 


ويتم توصيل اطراف محولات التيار 01 الى 
مداخل الجهاز 

المحول 011 الى 11 و 1)| 

المحول 212) الى 2| و 2)| 

المحول 213) الى 3| و 3)| 


المداخل 10 | 

يتم تمرير أطراف الحمل المراد قياسه من داخل 
محولاات التيار 

يتم اختيار محولات التيار حسب القدرة المراد 
قياسها 

تيار قدرتها 58/50 لانها الاقرب الى الحمل 
قدرتها 5/100 

لات تيار قدرتها150/ ,54و هكذا 


إنتونا 13[ 


ا ل 
البعسن: ورن8 1 أكون لون جسن 
ناجلا 
4 
كك إن «اصويظ بتو لشم 
8 تادز نقكظ ير 
نوت وو 3 


أف اعلا 
ذا حمجطاة] 

[] صعورة] ب 
مو 1 


اغا قر5 
6 لا 

( 
عع ع 


3 أكزة فك 


يوجد أجهزة اخرى تختلف طريقة توصيل محولات 
التيار اليها 


توصل الى اربع مداخل فقط 123 122 1)| 


يفضل تركيب فيوزات او قاطع ثلاثي لحماية الجهاز 


مقياس كيلو وات ساعي /]ع1ع/1 ا/ال/ا>“| 


أو ما يسمى: العداد الكهربائي 


تكد اماد الك رياني انين كير القذر ‏ الفعادة 
ال كه فى الساقة بصن ١‏ تحمل 
وتقاس بوحدة الكيلووات ساعة (ا/ل/اكا 


والكيلو وات ساعي هي الوحدة العملية التي يسجلها 


العداد والاستهلاك 
الكيلو وات ساعي (إ|/لاكا يساوي 1000وات ساعي 
لاما 


كماوتقاس القدرة الكهربائيةبوحدة القياس ( جول) 
وهي الطاقة التي يستهلكها جهاز كهربائي 

استطاعة واحد وات في ثانية واحدة 

وحدة الوات الساعي (اللا 


تساوي 3600 جول وهي الطاقة التي يستهلكها 


وحدة الكيلو وات ساعي ١‏ |/ل/ا>| 

تساوي 3600000 جول وهي الطاقة التي 
يستهلكها جهاز كهربائي استطاعة واحد وات في 
0 ساعة 


يوجد ثلاثة انواع من العدادات الكهربائية وهي: 
1- عداد الوجه الواحد 

ويقيس الطاقة المستهلكة في نظام الوجه الواحد 
وهو نوعان : 

كهروميكانيكي والكتروني 

والالكتروني ثلاث انواع : عادي و مسبق الدفع 
وذكي 


+ 


2- عداد ثلاثي الأوجه 

ويقيس الطاقة المستهلكة في أنظمة الأوجه الثلاثة 
وهو نوعان: 

كهروميكانيكي والكتروني 


3- عداد بمحولات تيار 

ويقيس الطاقة المستهلكة في أنظمة الأوجه الثلاثة 
يستخدم للجهود ما فوق 100 امبير 

وهو نوعان كهروميكانيكي و الكتروني 


هذه العدادات منها ماهو معتمد لدى الحكومات و 
البلديات 


بساها كن عشيدا لذي تررعى انر اكات 


العدادات المعتمدة لدى البلديات والحكومات 


عداد احادي الوجه كهروميكانيكي 


عداد أحادي الوجه الكتروني 


لمالا 


بم 
لح 
ا 

0-0 


عداد احادي الوجه الكتروني مسبق الدفع 


051 ١ 0 
عط‎ 


عداد احادي الوجه الكتروني نكي 


ظ ||||||||||اااا ااا ظ 


1 لا 


01 1 فاو ةا !ذا 15 ١١!‏ لا 
83خ 8811134 ١‏ 


/ 95 
08 


ا ااا 


ميكانيكي 
عداد ثلاثي الوجه كهروميكانيكر 


عداد ثلاثي الوجه الكتروني 


فصتي سب 


0 
--. 2 
جم 
ااا - 
بدا . 
كك 
ٍ-_-- 
-- 
_ 
5 
بكيم 
- 
0 


1؟ ' 
: 1 


- 


و 


عداد ثلاثي الوجه الكتروني مسبق الدفع 


اس كد 


5 1 7 1 زد ا 


احاح 00 


بدي تاد 


53ت جه 
جسي دك و كويد 


طقل د د م 


4 ما حدك ردن يم لق 


وروي 2-6 
َ 
- 3 
ف كت ال 5 ا 8 


- 


0 ا-1 | , ٍ 
1االالاالالالاكالاا؟ ‏ ! 


عداد ثلاثي الوجه بمحولات تيار كهروميكانيكي 


ا 1-4 

اك 

1 إٍ 
1 


ل نا 1 
ا وال | 
حكهو ف 
-- 
ع 2166 
١ 00 2‏ 
|| 98 
كه 9 لك 


00# 


395 ح< كم عق 


عداد ثلاثي الوجه بمحولات تيار الكتروني 


7 
5 
3 


لالم اماملا وا تدموودم لوعي أمسمو يفوع امريسوووريطار 
9 


زد جسم ) ل ابسس إساعات | 
5015 3220/3808 5)10(4 3/1/0-604 3820.00 11اا 


|١١١١|‏ للاالا! ااانا ناا 
0720077380١‏ 07261 


زمه :ه) ها ووو 


820536 عع 0611 عبرو ضيه 2 
601268-01 عكاذ 1611 «الوفه ممم 2( 


789 8 


عع17عاع1 
ربجم ادمسوريع؟” 106 
* )مووي 


ه صبمعمكاوممية 
عماهسانا جا عقولا 


2-7 
0 


2 


بت 2 


طريقة توصيل العداد أحادي الوجه: 
أولا : 


هناك طريقتين مشهورتين لتوصيل العداد أحادي 
الوجه 

الطريقة الأولى: 

الأرقام التي في العداد 

الرقم (1) دخول الفاز 

الرقم (3) دخول النوترال 

الرقم (4) خروج النوترال 

الرقم (5) خروج الفاز 


الطريقة الثانية: 

الأرقام التي في العداد 
الرقم (1) دخول الفاز 
الرقم(3) خروج الفاز 
الرقم (4) دخول النوترال 
الرقم (5) خروج النوترال 
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سر 21 
داكت ابل | 
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طريقة توصيل العدادات ثلاثية الوجه : 
الأرقام التي في العداد 

الرقم (1) دخول الفاز 1.| 

الرقم (2) خروج الفاز 1 


الرقم (3) دخول الفاز 2.| 
الرقم (4) خروج الفاز 2.| 


الرقم (5) دخول الفاز 3 | 
الرقم (6) خروج الفاز 3 | 


الرقم (7) دخول النوترال 
الرقم(8) خروج النوترال 


طريقة توصيل العداد ثلاثي الوجه بمحولات تيار: 
الأرقام التي في العداد 

الرقم (1) دخول محول التيار »!ا 011 
الرقم (2) دخول الفاز 1 | 

الرقم (3) دخول محول التيار | 011 


الرقم (4) دخول محول التيار »| 012 
الرقم (5) دخول الفاز 2 | 
الرقم (6) دخول محول التيار | 012 


الرقم (7) دخول محول التيار »| 013 
الرقم (8) دخول الفاز 3 | 


الرقم (9) دخول محول التيار | 013 


الرقم (10) دخول النوترال 


وفي بعض العدادات يتم ربط اطراف 
المحولات |0013 [012) [01[11 مع بعضها 
وتربط الى ارث 


تطاذ لقفلة 111111116 
لل 0 لفاكت 


*131 "11121 ]1 
خا 135 لكر 


حت ج2 يكك حرج ججح جات جع جر 


العدادات المعتمدة لدى موزعي اشتراكات كهرباء 
من المولدات 
عداد احادي الوجه الكتروميكانيكي 


عداد احادي الوجه الكتروني 


عداد ثلاثي الوجه الكتروميكانيكي 
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طريقة توصيل العداد أحادي الوجه: 
الأرقام بالعداد 

الرقم (1) دخول الفاز 

الرقم (2) خروج الفاز 

الرقم (3) دخول النوترال 

الرقم (4) خروج النوترال 


طريقة توصيل العداد ثلاثي الوجه: 
الأرقام التي في العداد 

الرقم (1) دخول الفاز 1.| 

الرقم (2) خروج الفاز 1 


الرقم (3) دخول الفاز 2 | 
الرقم (4) خروج الفاز 2 | 


الرقم (5) دخول الفاز 3 | 
الرقم (6) خروج الفاز 3 | 


الرقم (7) دخول النوترال 
الرقم(8) خروج النوترال 


يتالف العداد الكهروميكانيكي من قرص دائري 
مصنوع من الألمنيوم ويتحرك بشكل دائري لكي 


ويتكون من ملف تيار الذي يوصل على التسلسل 
(التوالي) مع الحمل 

وملف جهد الذي يوصل علي التفرع (التوازي) مع 
المصدر 


ومجموعة أرقام تظهر قيمة الاستهلاك ولوحة 
توصيل الأسلاك الكهربائية تكون في نهاية العداد 


النوع الأول: 
عداد احادي الطور و يستعمل في المنازل 
النوع الثاني: 


الصناعية 


الأجزاء الرئيسية للعداد الكهروميكانيكي 


قرص الألمنيوم 
المغناطيس الدائم 

قلب ملف التوتر 

قلب ملف التيار 

عتلة ضبط الدوران 
عيار عدد الدورات 
عيار الأحمال الصغيرة 
عيار الحمل المحدد 


العداد الاحادي الوجه 
يتكون من قلبين من الحديد ملفوف حولهما ملفات 


احدى هذه الملفات تسمى ملفات الجهد 


نظرا لتوصيلها بمصدر الجهد والأخرى تسمى 


نظرا لتوصيلها بمسار تيار الحمل 


نظرية عمل العداد: 

يتكون ملف الجهد من مجموعة كبيرة من الاسلاك 
مصدر الجهد المتناوب اما ملف التيار فهو يتكون 
من مجموعة قليلة من لفات السلك السميكة وهي 
توصل على التوالي مع الحمل 

مكونات العداد ومبدأ عمله : 

يتم استنتاج تيار في ملفات الجهد وملفات التيار 
مجالين مغناطيسيين مترددين وزاوية الازاحة بينهما 
0 درجة 

وتنتج عنهما تيارات دوامية ويدور القرص بسرعة 
تعتمد على شدة المجال الكهرومغناطيسي 

كما يوجد مغناطيس على شكل حرف [ا يعمل على 
كبح استمرار القرص في الدوران عند توقف سحب 
يتم | ى لاكها 


ويثبت القرص بمحور يستند على نقاط ارتكاز 
وموصل مع المحور عداد لتسجيل فراءة الطاقة 
د 


والشكل التالي يبين آلية عمل العداد الكهربائي : 


4 


١ 673‏ ورمع اعمكومه كارنالكه بشنانا 


ويلاحظ ان جهد التشغيل 2201 والتيار يساوي 
ويمكن للعداد ان يتحمل حملا زائدا لفترة 
زمنية صغيرة يصل الى ./25ويعمل عند تردد 
5012 


عداد الكهرباء الالكتر وني 


أعاع ا بإأأءاععاع عاممنمعاع: 


او ما يسمى: 

ديجتال وات ميتر 

ع1 1هللا 0101651 

ويختصر بالرموز:1//(/2ا0ا-1//ال/ان] 


وهي عدادات الكترونية رقمية صممت لتعمل وفق 
العادية أو من دونها وهى : 


عداد 1- 7/1 /ال/انا 

عداد الكتروني رقمي لقياس وحساب استهلاك 
الطاقة الكهربائية يستخدم هذا العداد كبديل للعدادات 
الكهربائية الميكانيكية وهو مزود بوحدة إظهار 
ونه رنشحة انراد السادت رراسطلة السك 
المحمول 500019-/01//1 الخاص بهذا النظام 


عداد 2- 0/2 /ا/ار] 


عداد الكتروني صمم ليعمل مع العدادات الميكانيكية 
قيد الاستخدام ليتم قراءة قيم الاستهلاك بشكل 
الكتروني ومتوافق مع النظام الالكتروني الجديد 
ولتم التخلص من كلويفة كنية قم السدادالت 
الميكانيكية يدويا وهذا الجهاز مزود فقط بفتحة 
لقراءة البيانات المخزنة بواسطة الجهاز المحمول 
0/١5‏ وهو غير مزود بوحدات إظهار 


رفميةه 


٠.0 


إن العدادين 10/2//ا80 - 11//الالا0 أجهزة 
الكترونية عالية الدقة ولا يوجد فيها أجزاء قابلة 
للمعايرة حيث يتم معايرتها برمجيا وفق المقاييس 
العالمية للمعايرة مما يجعل التلاعب بأجزاء العداد 
الداخلية أمرا مستحيلا ويؤمن حماية فائقة للعداد 


لقد زود هذين النظامين بميزات عديدة لكشف 
وتسجيل حالات التلاعب ضمن العداد وخارجه 
ميزات العداد : 

يتميز هذا العداد بدقة قراءه وموثوقية ودرجة أمان 
عالية 

يسجل قيمة استهلاك الطاقة الكهربائية مع أجزاء 
الوضول: إن هذه النوانات أمر ا مستحيلة الا والطرق 
الا 


العداد محمي ضد كل أنواع حالات التللاعب 
التيار الكهربائي الغير مشروع بكل أنواعها 


مك اللعناف عق التلاع. خوك القن 
الكهربائية مثل: 


ربط خط التغذية نوترال من ارضي قبل أو بعد 
العداد وعدم مروره ضمن العداد 


فصل نظ الققانة النووو اكع هود 


التللاعب بخط التغذية الفاز قبل العداد وعدم مروره 


ضمن العداد 


تبديل خطوط التغذية فاز١‏ نوترال في العداد 


قصر خط فاز دخل مع خط فاز خرج العداد 


عن عكار لعب ره 


لا يتأثر عمل العداد بتبديل خطوط الطاقة الكهربائية 
بسجل قيمة زمن التلاعب بالساعات ويخزن حالة الد 
لاعب (السرقة) بالعداد بشكل مشفر 


العداد مزود بنظام الكتروني يتعرف على الشبكة 
التي يعمل عليها ولايمكن تشغيل هذا العداد على 
شبكة في دولة أخرى 


لايمكن قراءة العداد إلا من خلال الجهاز المرفق مع 
نظام الجباية الالكتروني الخاص به 


تتم قراءة العداد بشكل الكتروني مشفر ومحمي 
بواسطة جهاز الكتروني محمول وصغير الحجم 
لايمكن قراءة العداد إلا بعد تعريفه على الشبكة 
الكهربائية والدولة التي يعمل فيها 


يعمل ضمن ظروف حرارية تتراوح بين 20 درجة 
تحت الصفر حتى 0)/درجة فوق الصفر 

الجهاز المحمول 500019-/01//1 لقراءة العدادات 
الالكترونية 

صمم هذا الجهاز ليكون سهل التعامل وعالي الأداء 
وهو يعمل بشكل تلقائي ولا يحتاج إلى أي خبرات لا 
الكشف على عدادات المشتركين لتخزين البيانات 
المشفرة لقراءة عدادات المشتركين 

والجهاز مزود بفتحة 05232] للوصل مع الحاسب 
وفتحة لقراءة عداد المشترك ومزود ببطارية داخلية 
قابلة للشحن تستطيع تزويد الجهاز بالطاقة للعمل 
لمدة 40 ساعة عمل بدون إعادة شحن 


غداد الكهرباء الذكي 


أعاعمر أل لأاععاء 11 تلاد: 


8 : 5 ش - ا ١‏ 
1 ا 
١ 27 ٍْ‏ 8 7 
8 : 1 بل يه مدب | 
م 3- قّ ا ا لكا 
١‏ 2 لجتصحتتهدا _ 0 مك 
هت دن 


يشير غالبًا إلى عداد كهربائي يقوم بقياس استهلاك 
الكهرباء بتكرارية زمنية معينة (كل ساعة أو كل 


نصف ساعة) 


ويحفظ العداد هذه القياسات على ذاكرة مدمجة مع 
العداد ومن ثم يرسلها إلى شركة الكهرباء على الأقل 
مرة واحدة في اليوم مما يفيد بتحديد أدق لاستهلاك 
المستخدم للكهرباء وأيضا يفيد بمراقبة نمط الاستهلا 
كك 


مؤواة: هلام الج اذاكك. أنما' وان ,تسن الما مات 
(والأوامر) من وإلى المركز الرئيسي (شركة 
الكهرباء) 


00-6 أهمية هذه العدادات في استخدامها كجزء من 
متطلبات الشبكة الذكية 


فخلامًا للعدادات التقليدية توفر هذه العدادات تفصيلة 
دقيقا لأوقات استهلاك الكهرباء من قبل المستخدم 
كما وتنبه الشركة المزودة للكهرباء في حال وجود 
كان مااعقه تولك ْ 


بعد إذا أرادت وأيضا تمكنها من التعرف على وجود 
سحب غير مشروع للكهرباء من قبل المستخدم 


ليكلا 
فقاقة ققاء/508الخة 0151818107101 608 88 1تاا 


00/0016 405 بررورووي ‏ بوإسوكوه ‏ جماممكةه 


ملسسحتح< +2 + كك 22 


كيفية حساب الطاقة الكهربائية المستهلكة و ربطها 
يتمخ. الاسنتيللاك 


سوف نضرب ثلاثة امثلة لتوص ضيح الفكرة 


المثال الأول: 
لدينا لمبة إنارة 40 وات : 


تستهلك هذه اللمبة 40 وات ساعي في ساعة واحدة 


وإذا تركناها تضيء لمدة 10 ساعات فهي شستيلك 
0 وات ساعي 


)400-1040( 


واذا تركناها تحبيء لمدة يوم كامل فهي قببتيلك 
0 وات ساعي 
(960-2440) 


واذا تركناها تضيء لمدة شهر فهي تستهلك 
8 800وات ساعي اي 28.8 كيلووات ساعي 


)800 28-30960( 

وإذا اضاءت سثة كاملة فهي تستهلك 

5 600 وات ساعي اي 345.6 كيلووات 
تناع 


)600 345 -12»28800( 


لنفترض ان سعر الكيلووات بالشهر 50 قرش 
فيكون مصروف اللمبة بالسنة 7/2.80 1جنيه 
(50345.6- 172 80) 


المثال الذاني: 
ار ا ا عل تدر ات 


فإنه ينتج طاقة قدرها 3 كيلووات ساعي من 
الحرارة في ساعة واحدة 


وإذا عمل الفرن 5ساعات في اليوم فهو ينتج 
حرارة قدرها 15 كيلووات ساعي في اليوم 
(15-35) 


واذا عمل الفرن 30 يوم في الشهر فهو ينتج حرارة 
قدرها 450 كيلو وات ساعي في الشهر 
(450-3015) 

لنفترض ان سعر الكيلو وات ساعي 100 جنيه في 
الشهر فيكون مصروف الفرن 4500 جنيه في 
الشهر 

)4500-100:450( 


المثال الثالث* 
لدينا ورشة عمل تعمل لمدة 8 ساعات في اليوم و 
6 يوم في الشهر 


تحتوي هذه الورشة على 8 لمباة : 4 تستهلك كل واحدة 
10107 و 4 محركات يستهلك كل محرك 
/01 1 


1- حساب مجموع الوات في الساعة: 
(1008)+(1200:24)-560010/6 


2-حساب مجموع الوات في اليوم: 
001/١ -0‏ 448 


3-حساب معدل الوات في الشهر : 
01/0 <-4480026 


كيلو وات ساعي (/لا»| 


الكيلو وات ساعي يساوي 1000وات ساعي أي: 
0 *1000- -1,164.8 انلها 


مصروف الورشة في الشهر: آ/لاكا1,164.8 


5-حساب ثمن الفاتورة : 


لنعتبر أن ثمن سعر الكيلو وات ساعي هو 1.45 
جنيه 


1,688.96 - 28 


ثمن الطاقة المستهلكة في الشهر أو 26 يوم هو 
06 جنيه 


زرة الكهرباء والطالة التجددة " 
ريده لك بد لصضارياء مقر 
شركة القئا لتوزيع الكهرباء 


ع اله 
8 5( 


7 00 


. 7 0-0 


الشركة السعودية للكهرباء ٠‏ 
لإمهمتهرد رزئاء اتاعماع ادق 


المشترك أحمد نواف العبدالله 


| تيه شتير |زوره./ذ١.؟‏ 
| تريخ اكوزيع | لكره :/14١؟‏ 


عزيزي المشترك تود الشركة السعودية للكهرباء 
بإنه سيتم البدء بإحتسداب ضريبة القيمة 
ادحام 0 على الاستوقك رجترع الزنوة 
والخدمات المقدمة من ١‏ يناير 4 


أ 7 07 
00 وده 


سمت دين 


ادافين أعزا حت / 0 1 ل ش : 5-5 5 3 1 -5 1 اق 55 3 
تا لني سنن عبات عش اس بن ةجر تدا بابي وحم بسو جين 


كيفية حساب قيمة الاستهلاك كي فاتورة الكهرباء 
الجديدة للمنازل في مصر 


استهالاك ٠٠‏ كيلووات ساعة - ١1‏ جنيه 
2ا٠اقرش‏ - ١5‏ جنيه 


استهالاك ٠٠١‏ كيلووات ساعة - 5٠2‏ جنيه 


5٠0»‏ قرش- 5اجنيه 
6٠‏ اكا١5‏ قرش- 25١‏ جنيه 


استهالاك ١١١‏ كيلووات ساعة - 86١‏ جنيه 
٠‏ قرش - 75 جنيه 


استهالاك >5٠‏ كيلووات ساعة - ١١7‏ جنيه 
115 © + كرس 35 ابجديه 
”8 قرش- 5١‏ جنيه 


0.00٠ ٠‏ قرش- ٠٠١‏ جنيه 
د٠١‏ "6 فرش- 8١‏ جنيه 


0.00٠٠‏ قرش- ٠٠١‏ جنيه 
2" مفرش - 7" جنيه 


١‏ جنبهح 0٠‏ حجنبه 


مقابل خدمة عملاء- ١١‏ جنيه 


استهلاك 5٠٠‏ كيلووات ساعة - 7/6 جنيه 
بون امورو مد ابح 

68١‏ فرش - ١72١‏ جنيه 

0< ١جنيه‏ - ١5١‏ جنيه 


مقابل خدمة عملاء- ١١‏ جنيه 


ابتقهلكك- :5 كيلو وان ساغة 4,12 جنيه 
5000٠‏ قرش - ٠٠١‏ جنيه 

0 قرش- ١١”‏ جنيه 

١ <>‏ جنيه - 70٠١‏ جنيه 


مقابل خدمة عملاء- ١٠١‏ جنيه 


استهالاك 6165٠‏ كيلووات ساعة - 5577 جنيه 
٠‏ <«ا.ءهقرش - ٠‏ جنيه 

”6 فرش - ١72١‏ جنيه 

٠6٠‏ ا اجنيه - ٠٠٠١‏ جنيه 


مقابل خدمة عملاء- ١١‏ جنيه 


استهلاك 7,65١‏ كيلووات ساعة - 588 جنيه 
0020٠‏ قرش- ٠٠١‏ جنيه 

67 قرش - ١١”‏ جنيه 

١٠‏ جنيه - 7٠٠١‏ جنيه 

١43961‏ حتيةت ٠‏ 1:4 جنيه 


مقابل خدمة عملاء - 75١‏ جنيه 


القوالااك ع زازه اك ا عن كزان "سه 
50 

67 قرش - ١١‏ جنيه 

ا حنمت بحن 

١ 5. 6‏ جنيه- 51٠‏ جنيه 


مقابل خدمة عملاء - ١5١‏ جنيه 


القواكاك عر اتكراوو الى عقت ب 1 مكاية 
١ 55 +١‏ جنيه- 20 جنيه 


مقابل خدمة عملاء- 1:٠‏ جنيه 


استهالاك ٠٠٠٠١‏ كيلووات ساعة - 7511٠‏ جنيه 
يع ” يا 5:5 ١‏ جنيه - 51٠٠١‏ جنيه 


ادخل الخارت 


نظام العحادات الرقميةبالخارت الذكنى 


| لل سس حك‎ ١ 


شحن كروت عدادات الكهصهرباء 
به بعت مك فورى اسهل 


السعدادانة منتبوظت االدفم 
الشركة جنوي الشاهسرة نتوزيم 
الكضرباء من أى صسكان علية 
علتمبة قضيورى 


252035 طون 


ن عداد الكهرباء 


أسعار الكهرباء في لبنان 


التوثر || 0 
الإضاءة للاستعمال المنزلي: 
5 ل.ل. لغاية 100 كيلوواط ساعة/الشهر 


5 ل.ل. بين 100 كيلوواط ساعة و300 كيلوواط 


0 ل.ل. بين 300 كيلوواط ساعة و400 كيلوواط 
ساعة/الشهر 

0 ل.ل. بين 400 كيلوواط ساعة و 500 
كيلوواط ساعة/الشهر 


0 ل.ل. لما فوق 500 كيلوواط ساعة/الشهر 


الأقار 4 العابةارالمؤسساتك العانةر 
المستشفيات/المدارسء ألخ 
0 ل.ل. كيلوواط ساعة/الشهر - تعرفة واحدة 


الزراعة والصناعة: 115 ل.ل. كيلوواط 
ضاعة الشير + تعر قة وده 


ويضاف رسم اشتراك شهري من 1200 ل.ل. 
للكيلوفولت أمبير 1/.8.»/ إضافة إلى رسم شهري 
ثابت من 5000 ل.ل. (اشتراك لغاية 10 كيلوفولت 
أمبير ».٠/.8‏ ) 

و 10000 ل.ل. (اشتراك لأكثر من 10 كيلوفولت 
أمبير .ل./١.»ا‏ ). 

وتضاف إلى ذلك تعريفات الضريبة على القيمة 
المضافة التي تشكل 10 في المئة من كامل قيمة الا 
ستهلاك ورسوم الاشتراك 


القوكر المتوروتط 
للإشتراكات لغاية 100 كيلوفولت أمبير أو أكثر 
للمشترك الواحد: 


0 ل.ل. للكيلوواط ساعة خلال الليل 


0 اللكيارو اط يباعة لهات الممداء الاد ل 


2 ل.ل. للكيلووات ساعة لباقي الفترات 


ُحذَد الفترات وفقا لما يلى: 


من 1/1 إلى 31/3 ومن 1/10 إلى 
31/12 


الفترات الزهنية فن 4/1 إلى 30/9 


فترة هبوط المساء ‏ من1200 صباحأختى 8:00 صباخا (0 فساءحتى 700 صباءأ 
ندر ساعات المساع الأو 8 من (30/ هساء حتى (]10:3 لبلا هن 43 فسا حنى 831 قساءٌ 


خار جّ وق قات المساء من (ا8:0 ضباحا حتى )3 / فساءٌ هن 0" صاحا حنى 431 فسا 


ساعات المساء الأولى قن 103 لل ختى 1720 ضبباحا لفن 80 #سساع حدق 0 11 إيلاً 


للإشتراكات دون 100 كيلوفولت أمبير أو أكثر 
للمشترك الواحد: 


تعرفة واحدة: 140 ل.ل./ للكيلوواط ساعة للإنارة 
1309 ل.ل. / للكيلوواط ساعة للزراعة والصناعة 


لكل اشتراكات التوثر المتومئط: 

تعرفة الطاقة العكسية خلال كل الفترات ولكل 
المشتركين في التوثر المتوسط هي 50 ل.ل. لكل 
كيلوفولت أمبير ساعة رجعية عندما تهبط القدرة إلى 
مادون 0.8 

الإشتراك الشهري هو 1200 ل.ل. لكل كيلوفولت 
أمبير إذا كانت مؤسسة كهرباء لبنان هي التي تؤمّن 
المولد الكهربائي 

و 600 ل.ل. لكل كيلوفولت أمبير إذا كان المشترك 
هو الذي يؤمن المولد الكهربائي رسم شهري من 
0 لكل كيلوفولت أمبير 


اصبانت تدر يناك الضدويدة على القيية المضدافة إلاني 
تشكل 10 في المئة من كامل قيمة الاستهلاك 
ورسوم الإشتراك 


المصدر: كهرباء لبنان 


آي م ؟, 0 
٠١ 5-‏ للستت 
+ بيجي س لسار كين الدأك سن شمسها الجابي براسقا انيشاقنا انداسا تسسقاا ك مز فين امزسا. 241859-401 : ار/1؟ زا( , 
* في تزه أي ملم #مزسسا جهن مدايرك ستركا ليحار الي قذي القيار رادا اللنأسين له ملاإشطمة. قامة 


عم |حالاتاها|2-2222- ‏ اللعلوان_--- طلصرلة 
: كه عمد 1 
ا تقيض + مول الشركة 
رأم اللاتورة 
0 زمر النطته أوع نرف 

220 (استعمال منز لي؛ حركوزراعا؛ 

التى نر خلالها استهلاك مستشقبات ١‏ مذ ارس جد 
قطاقة المفوترة 


رسم الثاهيل 


َ 
ع ل يي اي ب سات ١‏ 
ذأرية قنع راولين لجابي مع املاط بسي المقوق نما لل بقسابان قسانذا ل هسم 


قيمة الفاتورة الاجمالية 


(أجهزة القراءة والتحكم) 


مقياس معامل القدرة 

ع1 130101 ,إع/للمط : 

معامل القدرة هو النسبة بين القدرة الفعالة //ا>ا 
إلى القدرة الظاهرية 20/3| 

وهو مساو لجيب تمام زاوية الطور والتي هي فرق 
زاويتي الجهد والتيار 


لذا فهو قيمة عددية ليس لهاوحدة قياس تتراوح من 
الصفر إلى الواحد 

في البداية يجب أن تعرف أن هناك 3 أنواع من 
الأحمال الكهربائية : 


1-أحمال ممانعة (030 | ©/86515110) 
مثل السخانات و أجهزة التدفئة و مصابيح المتوهجة 
و المكواة وغيرها 


2-أحمال حثية (030 | 1501001106) 
مثل الثلاجة والغسالة والمكنسة الكهربائية و 
المروحة و كل جهاز يحتوي على محرك كهربائي 


3-أحمال سعوية ([030 | ©63036©1110) 
مثل المكثفات 


الفرق مابين هذه الأحمال هو إختلاف زاوية مابين 
طور الجهد و طور التيار(51316 ©35طط) 


في الأحمال الكهربائية من نوع الممانع الزاوية ما 
بين طور التيار و طور الجهد تساوي صفر أي أن 
التيار و الجهد يبدأن من نفس النقطة لذا معامل 
القدرة تساوي 1 


بينما في الأحمال الحثية الجهد يسبق التيار يسمى 
(1399109) 


أما في الأحمال السعوية الجهد متأخرعن التيار و 
يسمى (1©3010) 


العكل ع عدم ) الاععك علتاع سلما الاعرل ع لتأكاوم ]1 


سعوق حذي ممانع 


في كل جهاز كهربائي هناك ثلاث أنواع من 
القدرات الكهربائية : 


1-القدرة الفعالة(6)ع/ى/ا20 [ج862) 

ويرمز لها بحرف (0) 

وهي القدرة التي تعطينا الحرارة أو الحركة في الأ 
جهزة الكهربائية 


2-القدرة الظاهرية(]ع/18ا20 01اع031مم) 

ويرمز لها بالحرف ( 5) 

وهي القدرة التي تساوي حاصل صرب التيار في 
الجهد 

في أحمال الممانعة القدرة الظاهرية تساوي القدرة 
ة 


بف يف 


3-القدرة الغير فعالة (]ع/2018 86201106]) 


ويرمز لها بالحرف( 0) 


وهي القدرة الراجعة من الجهاز الكهربائي الحثي أو 
السعوي 


و هي قدرة غير مفيدة و فقط تسبب إرتفاع التيار 
خلال الأسلاك بدون أي فائدة لذا نسعى دائما 
للتخلص منها أو تقليلها قدر الإمكان 


بتم توضيح هذه الثلاث قدرات بإستخدام مثلث القدرة 
(عاومة؟1 عع بلروط) 


القدرة الظاهرية 
القدرة الغير فعالة 5 


0 


لكي تفهم الفرق ما بين الثلداث قدرات التي تم 
ذكرها 

تصور أن لديك علبة شبس هل كل العلبة التي 
بالتأكيد لا فهي تحتوي على هواء + رقائق بطاطا 
نفس الفكرة بالنسبة لقدرة الجهاز الكهربائي 

فالقدرة التي يستهلكها الجهاز الكهربائي السعوي أو 
الحثي لن تتحول كلها إلى شغل (حرارة أو حركة) 
بل جزء منها قدرة راجعة 


القدرة الغير فال 
أو الراجعة 


معامل القدرة هو عدد ما بين 0 إلى 1 يعبر عن 
الزاوية ما بين طور الجهد و طور التيار في 
الأحمال الكهربائية 


كلما كان العدد أقرب لواحد كلما كان أفضل 


معامل القدرة تساوي 605 الزاوية لذا إذا كانت 
الزاوية مابين طور التيار و طور الجهد 0 فبالتالي 
1 - 0 205 إذن معامل القدرة يساوي واحد 


٠ 
0 


وفي جميع الأحوال على شركات الكهرباء وموزعي 
الطاقة الكهربائية تزويد التيار إلى أحمال 


المستيلكين :يفضن النظن. أكانت مقاومية اوسعوية أو 
وهذا القناة حا شف مور لهكلاقة مهدو فى فر 1 
النقل الكهربائي 

وتدني معامل القدرة الكهربائية يؤدي إلى زيادة في 
مما يؤدي إلى خسائر في الطاقة 

لذلك يتم تركيب لوحات تحسين معامل القدرة 


1-0-0 


ا 3 


مقياس معامل القدرة نوعين 
تمائلي 03100م/ 


١ 137 
١1 


6311 


98 
0101707[ ل ل ل لديا ينانا 


8011-2 


عوماع ملخماا 
دنع 08رمع تعرردم 


01 


يتم تركيب مقياس معامل القدرة التماثلي للقراءة فقط 
طريقة توصيله: 

تكون بتركيب محول تيار 21) يربط الى الجهاز 
ونعون ابلك المر اد قيايية داكن مذرون القار 


ويتم تركيب مقياس معامل القدرة الرقمي للقراءة و 
التحكم في ادخال واخراج المكثفات بواسطة 
كونتاكتورات لتحسين معامل القدرة 

طريقة توصيله: 


لتركيب لوحة تحسين معامل القدرة لا بد اولا من 
معرفة الأحمال واخذ بيانات معامل القدرة من 
لوحات بيانات المحركات وان تعذر الحصول على 
البيانات 


مكادا نون حركل دلاى يت دحال اناك المحرك 
اليها فتعطي تفاضبيل المحرك .ومتها محافل قدر د 
ايضا هناك جداول تبين معامل القدرة لكل محرك 


صتجَوالة ونال الإقهوار دكههات حسية مكامل القدرة فلالكتركات 
من5 7 .0 حتى 160 /ل/ا>ا 

الحدول منقول 

فيما يخص تحسين معامل القدرة الى 0.95) بالنسبة للمحركات 
يمكنقك استعمال هدا الجدول 

نا ولاك اس حت رص اللمسففق أظفى امسزال كتير مكو 


١15١ 05‏ :ماعه © عوبنان 2 ونه جلما 0ش رخريت| زا وه عمأأعوممت أونكتبزآن5 


دوت _ممتطوعطوعى نج [ح_ يصويو 


.15805 ١ات‏ ١أى‏ 5218# هه 


ءزمم 6 ماوع 4 )|| علمم 2 ا ودنع جه عمنه الا 

«م 10090 | ممم 1500 ١‏ جمم: 3000 ل ف 

عذلها 0:5 كاز 0.5 تاها 0.5 075 

عكرثثا| 1.0 اثرنر“)]ا 0.5 عذايا»| 0.5 9-8 

وكثريتم]ز 10 )شك/ر؟»ز 1.0 وكابت)ز 05 0-0 

كقريا] 1.5 اشراراءة 1.0 تشرايات»| 170 22 

وكريا»] 2.0 ؟]شربةءز 5 1 عوثرنيايا 1-5 40 

كربا»ا 3.0 ككرنا !ا 2.0 #شرياه»ا 2.0 55 

ميا 3.0 هناها 2.0 فياه 2.0 35 

عمل 5.6 هلاه 4.6ه 2 | عه/6 3.0 110 

هناها 6.0 »هلا 5.0 هلا 4.0 15 

اعمنا» 8.0 هراز 72.0 عهريا»ا 5.0 155 

بدنم وو ع/ا»ز 8.0 مهنا 60 22 

هيم 1210 عكرنا»ا 10.0 هناها 8-0 30 

يكراراكهاز 0 14 ببترلياىز 0 142 بشثيكىز 10,0 37 

هنم 16.0 عهيام 14.0 | عمل 12.0 2815 

كلها 25.0 عهناها 22.0 شر/از 16.0 55 


يتم جمع الاحمان الموجودة كحمل إجمالي 

ويتم أخذ بالاعتبار ادنى قيمة معامل قدرة في 
وفي حال كانت المحركات في حالة عمل ويراد 
تركيب لوحة تحسين معامل القدرة لها 

وائمية 


ويدم فياس معامل القدرة بواسطة جهاز مم 
- 


يوجد عدة طرق لحساب قيمة المكثفات الواجب 
استخدامها 
سوف نذكر منها أسهل طريقتين 
وقبل ضرب الأمثال نضع قيم افتراضية لتسهيل فهم 
الموضوع 
8-55/ 
4 
8-8 /> 
7/0 
5)00-<12آا 
1-5 ]م 
25م 
الطريقة الأولى: 
يتم حساب قيمة المكثفات بواسطة برنامج (تصحيح 
عامل الطاقة) يتم تنزيله مجانا من جوجل بلاي 
يتم ادخال بيانات قدرة الاحمال( //ا»ا) والجهد 


المتوفر (/1) وقيمة التردد(12]) وقيمةمعامل 
القدرة الحالية (1غ]ط)وقيمة معامل القدرة 
المستهدف الوصول اليها (86]82) فيعطي قيم 
المكثفات 


2 51 1 1 3 3 53 2 > للا( 0" لخم 27١١م‏ 


2 تصحيح عامل الطاقة 80 


المطلوب عاص تصحيح عامل الطاقة 


املا جميع الحقول على حساب السعة بحاجة إلى تصحيح عامل 
الطاقة إلى الوحدة(1) أو أقل وحدة 


151 السلطة (وات) 
330 الجهد الكهربي )٠/(‏ 
50 العردد (12]) 
07/5 الموجودة غمص 
0.95 المطلوب عم 
إعادة تعيين حساب 


“ا لس السعة (6نم) 


الطريقة الثانية: 


يتم اختيار المكثفات بناءا على قيمة معامل القدرة 
الحالية 1م 


المكثفات 


الجدول التالى يحدد سعة بطاريات المكثفات المطلوبة لكل كيلووات حفل 
وذلك لتحسين معامل القدرة من قيمة معينة إلى قيمة مستهدفة : 


القيمة بعد التحسين 

3 0,356 0.40 0.43 0,46 0,48 0,59 0,75 يمه 
55 0.94 0,93 1 0.90 0,86 080 يمومه 
0 1,156 5 0,918 0,769 

0,730 0,879 0996 [1 1,085 1117 1 
0,692 0,841 0,958 6 1,079 3 

0,665_ 0,805 1 ' 1,042 6 

0,618 0,766 94 1,005 _19 
0,584 0,733 9 0,971 15 

0 0,936 ش 5 0,699 49 
6 0,902 1 0,665 0,515 
0.8704 : 9 0,633 _ 0.483 
57 0837 6 0,601 0,450 
0806_0840 3 0.685 0,569 0,419 
9_ 0,775 4 0,538 0,388 
9 0,745 : 4 0,508 0,358 
060 0,716 55 0,478 0,329 
0 0.686 565 0,449 0,299 
0,69 556 0,420 0 
063 8 0,392 0,242 
064 1 9 0,364 0,213 
067 , 452 0,336 0,186 
0 46 : 25 0,309 _ 0,159 
0553 6 2 
0526 9 0,371 0,255 
0500 3 0,345 
044 / 0,3197 

0,292 0 044 
0,56 0,21 
0,40 68 05 

0,4 0,369 

0,68 4 043 

0,62 : 0,7 

0,6 0,29 

0,109 0,64 

03 0,238 

04 0209 
0028 0,153 

0,55 


[-ا 


5 


فى ] ولا 
مر 


باستخدام الجدول الموضح فى الصورة 
على يسار الجدول يوجد عمودين 4 605 
ون لاما 


هذه القيم خاصة بمعامل القدرة قبل التحسين والعمل 
سيكون على عمود ) 005 


0/5 ثم نمسك مسطرة او اي شيء ونمشي أفقي 
الى ان يتقاطع مع القيمة 0.95 ونتيجة التقاطع 
في هذا المثال 


ومن الجدول الموضح نجد ان تقاطع القيمة 0.75 
مع القيمة 0.95 هي 0.55 


ولحساب قيمة المكثفات الكلية التي تعمل على 
تحسين معامل القدرة من 0.75الى 0.95 


05« لكا 0 

000-191 » 0.55 - 105 >89 

0-00 + )٠7/5)2(2 2 (ع»*‎ 
0-105+)3805)2(2750--0 


ما 

القيمة الإجمالية للمكثفات 2.314.580 ميكرو 
فاراد 

2 6 

- *10 

2 + + + + 
6 - المواسع (ميكرو فاراد) 
م > القدرة (واط) 
/ > فرق الجهد لاحادي الطور (فولت) 


] > التردد (هيرتز) 
4 >1 


6 5 5 . : 7 ' 5 
0 ا لج 4 سد 


لاه 


الاحظ فهكممر المكتقات في كل 
مصرحلة 


06 65 04 03 02 01 
عرن/اا4)0 عن /ا»40 من /اها40 عرن/ 404١‏ عن / »|40 م0/١20‏ 


والخاصة بتشغيل لوحات تحسين معامل القدرة 


يتم اختيار قاطع رئيسي مناسب للوحة و فيوزات 
مناسبة لكل مرحلة 


يتم تركيب محول تيار [01) مناسب للحمل ويمرر 


مخد احد. الفاز الك الرئيسية وقورصيله الى الههاذ 


يدم تغذية جهاز مقياس معامل القدرة بمصدر تغدية 
جهد أحادي الوجه 220١1‏ 


ويتم توصيل ملفات الكونتاكتورات الى 
: . قيم || 1 ات والمراحل التي يراد 2 فب ١‏ 


12| ]13 


/3801 : 
21 امنا ١‏ 
المخطط الكهربائي لجهاز 


تحسين معامل القذرة 1-3 
وتوصيله مع الكوندكتوران 2 || 5 أ 
وهو بست مراحل 

بحسب دراسة 


الاحماك الحثية وطريقة عملي 7 


1/1 5 ] 2الك 2] 1113 3] 4اللكا ش] 715 5] 5146 قشنا 


يتم توصيل لوحة تحسين معامل القدرة توزاي مع 
الأحمال على القاطع الرئيسي 

بعد تشغيل اللوحة يتم قياس معامل القدرة الجديد و 
التأكد ان اللوحة تعمل بشكل جيد 


مقياس الحرارة زع1ع/| مسلطرزعلا [ 


مقياس الحرارة هو جهاز يستخدم لقياس 
درجات حرارة الغازات والسّوائل والمواد الصلبة 


والجهاز الذي نتكلم عليه هو لقياس حرارة المياه في 
السخانات 

وهو ثلاث انواع: 

نوع للقراءة فقط 

ونوع للقراءة والتحكم بالسخان بواسطة كونتاكتور 
ونوع للقراءة والتحكم بالسخان مباشرة 


1 1 


وهو للقراءة واظهار قيمة حرارة المياه على شاشته 
يتم تغذيته بجهد كهربائي 2201 

وتوصيل حساس الحرارة )61 المرفق معه 
ويربط الحساس على جسم السخان او في المكان 
الي له 

لا يحتاج لأي ظبط 


النوع الثاني وطريقة توصيله: 


وهو للقراءة والتحكم بالسخان بواسطة كونتاكتور 


يتم ظبطه على الحرارة المناسبة مثلا : 


من 1الى 90 درجة تشغيل واذا وصلت الحرارة 
فوق 90 درجة يفصل 


يظهر قيمة حرارة المياه على شاشته 


يتم تغذيته بجهد كهربائي 2201 

وتوصيل حساس الحرارة :)81 المرفق معه 
ويربط الحساس على جسم السخان او في المكان 
وتوسيل :طرف ولتم الكونداكتون اتن الستكلت ل 


النوع الثالث وطريقة توصيله: 


60 كك 1 ععه© 


و.ظيء 8982 ثى !0 5007 


1١212001101 


وهو للقراءة والتحكم بالسخان مباشرة 


يتم ظبطه على الحرارة المناسبة مثلا : 


من 1الى 00 درجة تشغيل واذا وصلت الحرارة 
فوق 90درجة يفصل 


يظهر قيمة حرارة المياه على شاشته 


يتم تغذيته بجهد كهربائي 2201 مناسب لتيار 
السخان 


وتوصل أطراف السخان إليه 


ويوصل حساس الحرارة 0 [ مإ المرفق معه 


ويربط الحساس على جسم السخان او في المكان 


المة" 
و 


0010111 عألاأ2ع0» 1 : 


11 للك يتل 


92-7 7 


/ام 


وعزمواسة 


هو . 5 فى اه ٠‏ 4 

5 ي في عمله على الاحسا 

: رة خلال سات ارة د 1 
لحرارة من خلال حساسات حرارة ثرمو كابل 


©0301 116100 ويقوم بعمل مقارنة بين الحرارة 
الفعلية والحرارة المطلوبة وعندما تكون الحرارة 
الفعلية اقل من المطلوبة يقوم بتشغيل جهاز التدفئة 
من خلال نقطة ريليه مفتوحة 0[ 

وعندما تكون الحرارة الفعلية اعلى من الحرارة 
المطلوبة يقوم بتشغيل جهاز التكييف من خلال نقطة 
ريليه مفتوحة 8[0. 


يوجد انواع من حساسات الحرارة ثرمو كابل وكل 
نوع له خصائصه من حبث درجة الحرارةالتي 
يتحملها ونوعهاا ومدى درجة الحرارة 
(/ا/ا,رلاا, | رعا ,100 1 طارهارك,كارل) 

حيث تعتمد على مقاومة المادة المصنوع منها 
الحساس والتي عند تعرضها لدرجة حرارة تتغير 
مقاومتها وبالتالي يتغير مللي فولت او مللي امبير 
الواصل الى العداد وبالتالي يحس بالحرارة 


وايضا يوجد انواع من المتحكم الحراري تمبرتشر 
منها ماهو يقبل نوع واحد من حساس الحرارة 

ومنها مايقبل جميع انواع الحساسات وهو يكون قابل 
للبرمجة بحيث يتم اختيار نوع الحساس الذي سوف 
يتم استخدامه 


ومنها ما له مدخل حساس حرارة واحد ومنها ما 


ومنها ما له خرج ريليه واحد ومنها ما له خرج 2 


جع 010 عهنا1موع مااع راع 


وخيره 
يوجد ترموستات الكتروني يستخدم في غرف 


0 ب 
- 


لالت كينا 
1١‏ يضر 


0112 / 10 


ا +61 لاتوعية 21 
2 متت نابم تسن 


حا يننا 


ا 0 
قور : 


ييل 


ريليه الحماية من انخفاض او ارتفاع الجهد 
ع/117عع22101 م7/0130/٠‏ اع/01 لمق ععلملنا 

لاهاع2 : 

ويسمى ايضا: 

جهاز مراقبة الجهد 

عم أ/اع0 01150 ]أدولل/ا عو015/ا 


تستخدم مرحلات الحماية من انخفاض وارتفاع 
الحيك. سكل .راسي حت 'المتتيدالك. “اكوريا 
الصناعية 

حيت 6« هي ى 8 غالبا في أله بعات الذي تغذي 
المحركات الكهربائية 


إن من المعروف أن زيادة الجهد الكهربي تمثل 


خطورة فربما يتجاوز الجهد الكهربي جهد الانهيار 
لعزل بعض العناصر وربما يتسبب في رفع درجة 
حرارة الاجزاء وبالتالي يسبب اجهادا حراريا قد 
بسبب التلف ايضا 


كذلك فانخفاض الجهد يؤدي الى مشاكل كثيرة 
اخرى مثل عدم فاعلية القدرة لمناسبة الحمل وربما 
يؤدي ذلك ايضا الى تلف الاجزاء 


وبالتالي فان ريليه الحماية من انخفاض وارتفاع 
الجهد يؤمن لنا هذه الحماية 


أجزاء الريليه: 

1- مكان توصيل الفازات الثلاثة 13 12 11 و 
توصيل النوترال [| 

2- مكان توصيل نقطة التلامس وهي غالبا تكون 
نقطة نامس قلاب وطرف»مشترك, طرف تنطلة 
3- لمبة بيان تدل على انتظام قيمة الجهد و عمل 
الدائرة بشكل طبيعي 

الجهد/الا حسب القيمة المظبوط عليها 

5 - لمبة بيان تضيء عند حدوث زيادة فى 
الجهد /ا0) حسب القيمة المظبوط عليها 

6 - رينج يتم من خلاله تحديد اقصى نسبة نقصان 
في الجهد و التى عندها يبدل الريليه نقاطه و تكون 
المعايرة :اما يقيمة الفولنك مخلذ 26017 أو كنبية 


مئوية من الجهد المقنن مثلا 590 حسب الماركة 


والمقصود هنا اقل قيمة للفولتية يعمل عندها 
المحرك بصورة طبيعية بدون اي ضرر في ملفات 
المحرك 

وغالبا ما تكون النسبة المسموح بها هي 95 
فنضرب اقل قيمة للفولتية بنسبة 596 اي 380 
ضرب 0.05 وعندها يكون الناتج 19 فولت 

وعليه يكون الجهد المقبول هو 380 - 19 

اي 301 

ولانحاد الفسبة لظ المؤقن تقوم تقيمة” 380 
على 361 والنسبة الناتجة هي 0.95 


فنقوم بوضع المؤشر عليها 


7- رينج لتحديد نسبة الزياده فى الجهد و التى يبدل 
الريليه نقاطه عندها 

و ايضا تكون نسبة المعايرة على قيمة الفولت مثلا 
/4201 او نسبة مئوية من الجهد المقنن مثلا 965 


والمقصود هنا اعلى قيمة فولتية يمكن ان يعمل 
عليها المحرك بدون ان يحدث به اي ضرر على 
حيث غالبا ما تكون القيمة المسموح بها لارتفاع 
الفولتية هي بنسبة 905 من قيمة فولتية المحرك 
الكلية فمثلا من لوحة احد المحركات وجدنا ان 
المحرك يمكنه العمل بصورة طبيعية ضمن النطاق 
0 فولت 

حيث نقوم بقسمة اعلى قيمة فولتية على اقل قيمة 
فولتية وهي 420 تفسيم 380والناتج هنا هو 
1.5 

ووالتالي تقوم شيك الموقو بعلن هذا ارقم 

8 - رينج يستخدم في تحديد زمن التأخير و الذي اذا 


استمر هبوط او زيادة الجهد خلاله سوف يقوم 
الريليه بتبديل نقاطه 


و هذه الخاصية هامة جدا حيث لا يجب ان يعمل 


الريليه عند اي تغير لحظي عابر للجهد 


و9-يوجد في د بعض انواع الريليهات رينج رابع وهو 
حر 0 


طريقة عمله: 


في حال وجود التيار يقوم الريليه بتحسس الجهد 
المفتوحة طبيعيا 0[ 

ويمرر التيار الى مابعده من ملفات تحكم 

وفي حال ارتفع الجهد او انخفض وتعدى ذلك الا 
يفتح نقطته ويوقف دائرة التحكم الى حين انتظام 
الجهد 

وان كان الجهد خارج نطاق الحد المظبوط عليه 
يتوقف ويبقي نقطته المغلقة طبيعا 00 على وضعها 
وتنير لمبة تريب ويعرف ان الجهد فيه خلل 


فان انتظم الجهد يبدأ بعد بعد زمن الوصل فان انتهى 
ويشغل دائرة التحكم من جديد 


انواعه: 

يتوفر منه ريليه يعمل على جهد/3801 ثلاثة فاز 
بدون او مع نوترال 

وريليه يعمل على جهد/١2201‏ مدمج مع كونتاكتور 


00-2301 
706 - انا 


ملااحظة هامة: 


غالبا الريليه يكون مدمج مع ريليه فاز فيلر او مع 
ريليه فاز سكونس وذلك في التيار ثلاثي الطور 


ريليه متابعة الأطوار 


لإا3اع8 ع2760ع1 50 ع5ولط : 


ويسمى ايضا : 


يعتبر هذا الريليه من الاجهزة المهمة جدا في 
التكليقاكة :الضننا عذة! التخظلفة ون كفده وتكل ساف 
لمراقبة توتر التغذية (فرق الجهد) وتعاقب الأطوار 
للتجهيزات التي تعمل على ثلاثة اطوار مثل الروافع 
والمضخات والمحركات والالآات الزراعية وغرف 
التبريد الثابتة والمتنقلة وتجهيزات المعارض 


ولها اثر كبير في حماية العاملين والتجهيزات 


غالبا يشتمل هذا الجهاز بالأضافة الى وظيفته وهي 

مراقبة تتابع الاطوار على وظيفة جهاز الحماية من 
سقوط فاز ع]ل|أج5آ] 356امووظيفة جهاز 
الحماية من انخفاض وارتفاع الجهد 3001 ]06لا 
7/0130 اع/01 


يعني يتوفر في هذا الجهاز اربع حمايات: 
1-الحماية من عدم تتابع الاطوار 
2-الحماية من سقوط احد الأطوار 
3-الحماية من انخفاض الجهد 

4-الحماية من ارتفاع الجهد 


6002١ 


1 
١ ١ / "6 4‏ 
ل ددسي ف تكسم ركنا 
1" , 0 6 انام لقةلة 
ار © 0 


وظيفة الريليه : 


حدوث أحد الأعطال التالية 


1- خطأ تعاقب الأطوار: عندما يكون تعاقب الأ 
طوار غير صحيح. اي تبديل اي طور مكان اخر الا 
مخاطر كبيرة. 


2 زيادة جهد التغدية بمقدار معين 


4- انقطاع أحد الأطوار أو عدم ثبوت الجهد بنسبة 
اكبر من 9020 

يمثل عدم ثبوت الجهد الزيادة أو النقصان في توتر 
أحد الأطوار مقارنة مع القيمة الاسمية للطورين 


الاخرين 


طريقة توصيل الريليه: 

يتم توصيل الثلاث فازات 13 12 1 ]| فى المكان 
المخصص لها فى الجهاز و احيانا يتم توصيل 
النيوترال اذا كان الجهاز يحتوي على نقطة دخول 
النوترال 

عادة يحتوى جهاز 560106006 1356م على 
نقطة تلامس قلاب طرف مشترك /001© وطرف 
نقطة مفتوحة 0[١اوطرف‏ نقطة مغلقة 0[ 

توصل النقطة المفتوحة توالي مع دائرة التحكه 
وتوصل النقطة المغلقة الى لمبة بيان للدلالة على 
عدم العمل او توصل الى دائرة تحكم بديلة 


نظرية عمل جهاز ©5606 0135©6: 


فى الوضع الطبيعي و عند انتظام الفازات الثلاثة و 
تواجدها بالترتيب .. 


يبدل جهاز 560106006 7356م نقاطه اي تغلق 


الئة لة المفتوحة |! 5 | بدائرة الة_ 31 و : بى ١‏ 
تشغيل دائرة التحكم للمحرك بأمان 
عند حدوث انعكاس او تبديل فى الفيزات او عند 
سقوط فاز ترجع النئة لة |1 5 0 مع دائرة ال" 3 
الى وضعها الطبيعي( اي مفتوحة ) لذلك تفصل 
دائرة التحكم فى الحال و يقف الموتور لحمايته و 
حماية الحمل الميكانيكي المتصل به 
كيف يتم شراء الجهاز: 
- حسب جهد المحرك او الحمل المراد حمايته 
- يجب ايضا الانتباه الى قيمه ©0006 2 للجهاز و 
التى تدل على درجة الحماية من دخول المياه او الا 
تربة الى الجهاز 
- يجب معرفة امبير دائرة التحكم المراد حمايتها .. 
اذا كان تيار دائرة التحكم كبير و لا 
يتحملها الجهاز .. 


فيتم توصيل نقطة الجهاز المفتوحة 110 مع ملف 


ريليه و توصيل نقطة مفتوحة من الريليه توالي مع 
الكونتاكتور لحمايته و بذلك تم حل مشكلة الامبير 
العالي 

يتم ظبط الجهاز على أعلى قيمة جهد يمكن أن يعمل 
عليها الحمل 240 مثلا 

وادنى قيمة جهد يمكن ان يعمل عليها الجهاز 180 
مثلا 


وظبط وقت الفصل مثلا 5ثواني و الذي عنده يفصل 
الجهاز عند اختلال الجهد 

وضبط وقت الوصل مثل101 ثواني والذي عنده يتم 
توصيل الجهاز بعد انتظام الجهد 


الحماية الحرارية (1030 /1ع/01) 

هي عبارةعن اداة تستخدم لحماية المحرك من 
ارتفاع شدة التيار الكهربي عن التيار المقنن له 
حيث تحتوي على ثلاث ملفات حرارية توصل ب 
على قيار الحمل الكامل المحرك 

يظبط على تيار الحمل الكامل حتى اذا حدث خلل ب 
المنظوفة سيواء اد الحمل .عن المقنن ل4.او سقوطا 
فه اذا مر به لمدة زمنية 


يوجد منها انواع كثيرة: 
نذكر التي فيها قراءة وتحكم: 
نوع الكتروني رقمي يركب منفصل عن الكونتاكتور 


ويتكون من : 


الأوراك المخرك 

3-نقطة تلامس مغلقة0[!| وارقامها 95 096 
4- نقطة تلامس مغلقة مفتوحة 0[ 
وارقامها 05 08 


5-ملف تشغيل يتغذى بجهد كهربي غالبا يكون 
/2201 ونقاطه (42 81) 


6-عيار لظبط قيمة الامبير المناسب للحمل 

7-عيار لظبط وقت الفصل بعد حدوث الحمل الزائد 
8-عيار لظبط وقت الوصل بعد زوال الحمل الزائد 
9-زر اعادة التشغيل (8©656©1) 

0-زر ايقاف لحظي (1©51) 

1 -لمبة بيان في حال العمل الطبيعي 

2-لمبة بيان في حال الحمل الزائد (م111) 


نوع الكتروني رقمي يركب منفصل عن الكونتاكتو 
مع امكانية قراءة الامبير على كل فاز 1 
- 2 


ورون 50068-305 


ويتكون من: 

1 ثلاث حلقات مفتوحة جانبية يمرر من خلالها 

اطراف الحمل الثلاثة 

2-شاشة عرض الحالة 

3-ازرار ظبط تعمل من خلال الظغط عليها 
4-نقطة تلامس مغلقة810 وارقامها 95 96 
5- نقطة تلامس مغلقة مفتوحة 0[ 
وارقامها 95 908 

6-نقطة تلامس مفتوحة 0[ |اضافية 
وارقامها 07 08 

7-جهد التغذية ()(]/١24ونقاطه‏ 2م 1/ 


نوع الكتروني رقمي يركب منفصل عن الكونتاكتور 
مع امكانية قراءة الامبير على كل فاز وقراءة 
الفولت 

فيه ممزات كثيرة منها: 

الحماية من ارتفاع او انخفاض الامبير 

الحماية من ارتفاع او انخفاض الفولت 

الحماية من سقوط او انققلاب فاز 


آ لي 
3 ابد 1 1 . : ف 


ويتكون من: 

1 ثلاث حلقات مفتوحة جانبية يمرر من خلالها 
اطراف الحمل الثلاثة 

3-ازرار ظبط تعمل من خلال الظغط عليها 


4-نقطة تلامس مغلقة0![! وارقامها 95 096 


وارقامها 9095 906 


6ككلة تاقنين مفقروسة لل اسافنة 
وارقامها 07 08 


7-جهد التغذية )(]/١24ونقاطه‏ 2م 1/ 


طريقة التوصيل: 


اهام 1 
عم يلد علد با 
1# ___ عقبيع 
81/62 م | 

ععم .لاخ خغتلكهت- 

3 دا د ّ ]1 سلج 

م ل | لل لي ل :11م 

د 14 مانا ا 
ا مر 
01لا 
11 


4401 من 3801 نز عوماام؛ا عم غضقع م" 
؟ة) )رن اكمة2ا نم0-معاك 156أ12ام15 غ ا 
,فقن ع تااروطة 2009 10 رافمن5 عبانم 


(هم] “ل “ابعيرهمم. موأاممة أنم ناا مدا 


.6 


لاجاع5 أمع031: 


ويسمى: اندر لود 1030 /5061لا: 


الممسميعا 
8 22 


6» ١ 
000010 


لسدم 


00لا 


كما تستخدم الحماية الحرارية 1030 /©/01 للحماية 


من الزيادة في تيار الحمل 


ايضا يستخدم ريليه اندر كرنت للحماية من النقص 
في تيار الحمل 

وذلك افئ: الأسمال. التى :نتطلب: الحماية اق جالة 
نقص تيار الحمل 


ف #ك قدرة كك خين محددة تكون ثابتة الحمل ولو 
الكفطن تان الحطل: افهذايغتى: كلها جز تي ليتعطن 
السخانات وربما يمثل الامر خطورة في حالة عدم 
عمل السخانات بكل طاقتها 


ل بات التي تعتمد في تبريدها على 
السوائل التى تضخها 
فلو نقص السائل بداخلها فسوف يقل تيار الحمل 


007 يؤدي الى تلف وسائل منع التسريب او ربما 
يؤدي الى تلف كلي للطلمبة 


طريقة توصيله 


دطاتاع 5 عكام 


(نامأاعع111 00 
15-ععاهلة 01-عكام 


.م5 05ععملاع أمعانت ]أ لعكناا عط أكنات فعلمع5 0آ31-ن)كام / خرة- )كام 


8162-0310 ل038-:160م 


عمغو انا 
تلك انان 


1 له ملف تشغيل جهد /1١220دخول‏ فاز الى 1‏ | 
ودخول نوترال الى ل[ 


يركب معه محول شدة تيار أاع لان 
510111 ]1 ويرمز له اختصار [01) ويتم 
اخنيا :8 مصيي ‏ كذة نان ١‏ الهو كه بإلمو ال حوانةه: 
وتوصل اطراف المحول الى > | 

او يكون محول التيار داخله 

فنورق اانعك حر فته المنحو امن خاذن الكو 6 


3-له نقطة مغلقة 110 وارقامها 1 2 توصل 
توالي في دائرة التحكم 
لاضاءة لمبة بيان في حال فصل الريليه دائرة التحكم 


طريقة ظبطه: 


يحتوي الجهاز على ثلاث عيارات 


الاول يتم ظبطه على قيمة الامبير التي يراد له ان لا 
يتجاوزها نزولا 


الذي ل طبه على فيه رفك الذى يران له إن 
بفصل عنده الريليه 


الثالث وقت سماح بينما يقلع المحرك ويستوي تياره 
على الثار المقذت.له 


يوجد منه عدة انواع و اشكال نذكر منها: 


نوع رقمي |10113(] 


نوع يحتوي على اوفر لود واندر لود 


© 


اك لع نع عد نم , 


2| 22 


5 :> روجو جه 


نوع يحتوي على اوفر لود واندر لود رقمي 
010112 


١‏ لم ش 
١‏ نا ' 


ثم بحمد الله الانتهاء من الجزء الاول 
كتبه أخوكم عقيل محمد فني كهربار 
بيروت في 2019/11/22 


